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RESUMO

As analises dos depositos sedimentares realizadas no delta de cabeceira do
Rio Santa Maria da Vitéria foram feitas através da correlacdo dos dados
sismicos e sedimentologicos. Desse modo, utilizou-se o método indireto de alta
resolucdo com o perfilador de sub-fundo Stratabox-SyQuest 10 kHz e 0 método
direto da testemunhagem, além da compilacdo de estudos pretéritos realizados
na regido, como as informacdes sobre biofacies e datacdes de radiocarbono. A
partir da interpretacdo das linhas sismicas, verificou-se a presenca de 3 (trés)
superficies sismoestratigraficas, a superficie irregular S1, que marca o limite
inferior da unidade sismica e indica o preenchimento do canal, a superficie S2,
que possui um padrdo de forte de reflexdo, ndo continuo e irregular e S3,
representando a superficie de ndo conformidade atual que também possui um
refletor de forte reflexdo. De acordo com as analises granulométricas, constata-
se que o testemunho BV 0808 € predominantemente arenoso, tendo em vista a
porcentagem de areia entre 91 e 99,9%. Ja a configuracdo do testemunho BV
0825 quanto a andlise granulométrica, o caracteriza como um pacote
sedimentar essencialmente diferente do anterior, sendo predominantemente
lamoso com porcentagem de lama entre 83 e 98%. As interpretacdes desses
dados possibilitaram a idealizacdo de um modelo de sedimentacdo da regido
do delta de cabeceira e de parte do estuario da Baia de Vitdria, em que o
testemunho BV 0825 foi associado a mistura de facies de areia/lama
transgressiva (transgressdo marinha) e facies de areia/lama regressiva
(regressdo marinha). Essa mistura de facies ocorreu devido ao ravinamento de
maré que erodiu o deposito lamo arenoso transgressivo e a lama regressiva.
Além disso, com o processo de regressao marinha, houve o entalhamento do
rio e deposicdo de sedimento arenoso de origem fluvial (BV 0808), além do
retrabalnamento e deslocamento dos sedimentos do fundo. Também vale
ressaltar que a presenca de facies arenosa tipica do ambiente fluvial indica que
o delta de cabeceira esta tentando se estabelecer e construir uma feicédo
relativamente bem definida, porém, a energia das correntes de mare, erode ou
impede a deposicédo de sedimentos mais finos, que seriam representados pelas
facies lamosas fluviais. O modelo de sedimentacdo evidencia as oscilacfes



entre transgressao e regressao marinha ocorridas na Baia de Vitoria e mostra
similaridade com outros modelos realizados para estuarios da costa brasileira,
evidenciando o preenchimento do estuéario e a tendéncia do lento decaimento

do nivel do mar.

Palavras-chave: superficies sismoestratigraficas, analise granulométrica e

modelo de sedimentagéo.
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1 INTRODUCAO

Estuario € um ambiente costeiro, semi-fechado, de forte interagdo entre os
processos marinhos e fluviais, correspondendo a um ambiente transicional
(DALRYMPLE et al., 1992), com caracteristicas geoldgicas, oceanograficas e
sedimentologicas diversas que o0s transformam em sistemas peculiares
(DAVIS, 1985).

A origem dessa feicdo pode estar associada aos vales incisos formados
quando o nivel médio do mar estava abaixo do atual e que foram
posteriormente preenchidos devido a elevacéo do nivel do mar (transgressao).
Tal fato € evidenciado pela chegada de sedimentos marinhos, que deram
origem as facies influenciadas pela maré e pelas ondas. Também ha a
formacdo de facies caracterizadas pelos sedimentos provenientes dos rios,
indicando processos fluviais (DALRYMPLE et al., 1992).

A evolucédo sedimentar dos estuéarios € delimitada por superficies estratigraficas
significantes que estabelecem, desde o topo até a base, a sequéncia
estratigrafica deposicional. Desse modo, tem-se primeiramente a superficie
regressiva, ocasionada devido a regressdo marinha, marcada por nao
conformidades sub-aéreas (incisdo fluvial e erosdo do canal principal) e
superficies regressivas de erosdo marinha, sendo seguida pela superficie
transgressiva de inundacdo que, dependendo do grau de intensidade dos
fatores hidrodindmicos atuantes (maré e onda), ocasiona superficies de
ravinamento. Vale ressaltar que a superficie transgressiva representa a
transicdo do trato de sistema de mar baixo, progradacional ou agradacional,
para o trato de sistema de mar alto, nivel de maxima transgressdao marinha
(ZAITLIN et al., 1994; CATUNEANU, 2006).

Em um momento de predominio da atuacao fluvial, devido ao processo de
regressao marinha (superficie regressiva), ocorre o consequente entalhamento
do rio, deposicao de facies lamosas ou arenosas regressivas e a formacao de
depdsitos deltaicos na sua foz, sendo denominados deltas de cabeceira
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(DALRYMPLE et al., 1992; NICHOLS, 1999). Essas feicbes sao originadas
devido a taxa de acumulo sedimentar da bacia de drenagem do rio ser maior
do que a taxa de dispersdo por correntes de maré ou atuacdo das ondas,
desse modo, podem sofrer processos de progradacao e variar em magnitude,
de acordo com a vazao do rio e com a geometria/area da bacia de drenagem
(COE, 2003).

A sucessao dos eventos transgressivos e regressivos marinhos define o
processo de preenchimento de um estuario levando a formacdo de uma
sequéncia estratigrafica para uma determinada costa. Dessa forma, € possivel
idealizar um modelo estratigrafico o qual considera as variagfes dos processos
deposicionais das facies, assim como 0s processos de remocdo desse
sedimento devido a erosdo, conforme realizado por Allen e Posamentier,
(1993), Nichol et al. (1994), Lessa et al., (1998) e Lobo et al., (2003).

Tendo em vista a particularidade dos processos de transgressao e regressao
marinha que ocorrem nas regides costeiras, destacam-se para a costa sudeste
brasileira as variacdes do nivel do mar durante o Holoceno, apresentadas por
Suguio et al., (1985) e por Angulo e Lessa (1997). Esses autores afirmam a
ocorréncia de um evento maximo poés-glacial transgressivo marinho, por volta
de 5100 anos. A.P., intercalado por possiveis intervalos de oscilacdes

negativas, em que o nivel do mar atingiu o atual ou niveis mais baixos.

Além disso, ha a tendéncia atual de descida do nivel do mar que diferencia a
costa sudeste brasileira de outras regidées do mundo, apresentando os produtos
dos eventos regressivos ao longo de toda a costa leste, como os terracos
arenosos e as feicoes erosivas que alteram os depositos costeiros (ANGULO et
al. 2006). A composicdo formada por costas regressivas e pela feicdo estuarina
proporciona um curto tempo geoldgico de existéncia dessa formacédo, uma vez
que a taxa de sedimentacdo se soma a taxa de descida do nivel do mar. Essa
unido de fatores altera a geomofologia da linha de costa e gera consequéncias

de ocupacéo nas cidades litoraneas (LESSA, 2005).
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Visando uma melhor compreensdo dos processos de sedimentacdo e
preenchimento em estuarios de costas regressivas, o presente trabalho estuda
os depdésitos deltaicos formados pelo Rio Santa Maria da Vitéria localizado na
Baia de Vitoria (Vitéria-ES), através de evidéncias sedimentoldgicas
(testemunhos), métodos investigativos acusticos (sismica) e conhecimentos
sobre as oscilacfes relativas do nivel do mar para a costa leste brasileira. Além
disso, associacfes sdo feitas com dados pré-existentes de datacdes de
radiocarbono (BASTOS et al.,, no prelo) e analises micropaleontoldgicas de
foraminiferos (ALMEIDA, 2009) ja realizadas na baia. Desse modo, o principal
objetivo desse estudo é a investigacdo do processo de preenchimento do delta
de cabeceira do Rio Santa Maria da Vitoria, através do estabelecimento de um
modelo de facies estratigrafica.
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1 OBJETIVO GERAL

o Este trabalho tem como principal objetivo investigar os depdsitos
sedimentares do delta estuarino (de cabeceira) do Rio Santa Maria da Vitéria,

localizado na Baia de Vitoria.

1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Definir a estratigrafia dos depoésitos sedimentares na foz do Rio Santa
Maria da Vitoria;

o Correlacionar os dados sismicos com os sedimentoldgicos;

o Descrever os padrdes de estratificacdo de acordo com a reflexdo sismica
(sismoestratigrafia), reconhecendo as sequéncias deposicionais e as litofacies;
o Relacionar as variagcdes eustaticas do nivel do mar da costa sudeste
brasileira com os padrdes de sedimentacao;

o Estabelecer um modelo de facies para o delta de cabeceira do Rio Santa

Maria da Vitoria.
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2 AREA DE ESTUDO

A Baia de Vitéria esta localizada entre a Baia do Espirito Santo e a
desembocadura do rio Santa Maria da Vitoria, possuindo dois canais que
possibilitam a ligacdo permanente com o oceano, sendo esses, o Canal da
Passagem e o canal do Porto de Vitéria. A contribuicdo fluvial nessa Baia €
dominada principalmente pelo rio de médio porte, Santa Maria da Vitéria, e por
rios de pequeno porte, como o Bubu, Itangud, Formate/Marinho e Aribiri.

E nesse contexto que esta inserida a regido de estudo, abrangendo desde a
foz do rio Santa Maria da Vitoria até a llha do Lameirdo aproximadamente,
conforme apresentado na Figura 01.

2000000 -2000000 [ 2000000
W —

f
kuRio Safita Maria bk
,- da Vitéria

=g Canal

llha do .
Lameirdg '

Y y
" “Rio Bubd™ '

BAIA DO

ESPIRITO S_lJENTO

Figura 01: Mapa de localizacao da Baia de Vitéria, contendo em destaque (quadrado vermelho)

a delimitacdo da &rea de estudo.

Pode-se definir a foz do rio Santa Maria da Vitéria como estuario superior de
planicie costeira, sendo uma regido com caracteristica fluvial predominante e

atuacdo da maré em menor escala. Além disso, seu entorno € caracterizado
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pela presenca marcante do ecossistema manguezal, influenciando diretamente

na hidrodinamica local e no fornecimento sedimentar (RIGO, 2004).

Analisando quanto ao aspecto geomorfoldgico, segundo Martin et al. (1996), a
Baia de Vitoria faz parte do setor Litoral Central caracterizado por apresentar,
predominantemente, rochas cristalinas do Pré-Cambriano. J& quanto aos
depositos do Quaternario, atribui-se o setor 4, destacando o fato desses
depositos estarem em contato direto com as rochas cristalinas e serem bem

desenvolvidas em costas cOncavas, como a area de estudo.

A distribuicdo de sedimentos superficiais na regido da Baia de Vitéria foi
recentemente estudada por Veronez Jr et al. (no prelo), sendo retratada no
mapa de distribuicdo textural a seguir (Figura 02), de acordo com a
classificacéo de Folk (1954 apud Dias, 2004).

7762000
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7756000—

7754000

7752000

] I I ] |
358000 360000 362000 368000
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EI Areia Lamosa | Areia Lamosa Cascalhosa
- Lama Arenosa - Lama Cascalhosa

- Lama

Figura 02: Mapa de distribuicdo textural segundo Folk (1954 apud Dias, 2004) da Baia de

Vitéria. Modificado de Veronez Jr. et al, (no prelo).
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A partir da analise do mapa textural, é possivel constatar que a regido Noroeste
da Baia de Vitéria, representada inicialmente pela desembocadura do Rio
Santa Maria da Vitéria e finalizada na llha do Lameirdo, apresenta a tendéncia
de diminuicdo da granulometria média, em que h& a presenca de areia proximo
a desembocadura sendo substituida por sedimentos lamo-arenosos, o que
indica uma possivel contribuicdo fluvial conforme também estudado por
Dalmaschio e Bastos (2007).

Outras caracteristicas da regido também foram identificadas através de
estudos recentes sobre biofacies e datacdes de radiocarbono (ALMEIDA, 2009;
BASTOS et. al., no prelo). Nesses estudos foram analisadas as biofacies nos
testemunhos T2 e T3 (Figura 03), indicando que o conjunto desses pacotes
sedimentares corresponderiam a uma sequencia estratigrafica completa, desse
modo, observa-se desde um ambiente francamente marinho (biofacies NP e
CG), passando para um ambiente marinho restrito (biofacies AE), até as
condi¢des atuais com os manguezais (biofacies AT) (Figura 04), representando

a evolucao sedimentar da Baia de Vitoria.

Py lisbnfoesidele Riseale
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Figura 03: Secao sismica representativa da regido onde foram coletados os testemunhos T2 e
T3 em associacdo com as respectivas biofacies encontradas. A profundidade dos testemunhos
esta fora de escala (ALMEIDA, 2009).
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Figura 04: Esquema de empilhamento das biofacies representando a passagem de um
ambiente francamente marinho (base) até as condigbes atuais (topo) na Baia de Vitdria
(ALMEIDA, 2009).

Também se destaca as consideracfes feitas por Bastos et. al., (no prelo)
guanto a associacdo das informacdes sismoestratigraficas com as datacfes de
radiocarbono, verificando facies lamosas transgressivas datadas de 7040 anos
AP, além da identificacdo da superficie SB2 (3980 anos AP), indicando o
periodo de regressdo marinha que separa as facies estuarinas transgressivas
de mar alto (maxima transgresséo) das facies estuarinas regressivas (Figura
05).
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Figura 05: Sec¢do sismica de alta resolu¢éo (a) e a interpretacdo (b), sendo apresentada a

localizacdo dos testemunhos e as data¢c@es de radiocarbono (BASTOS et. al., no prelo).
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3 EVOLUCAO SEDIMENTAR DE ESTUARIOS E DELTAS

Os estuérios e os deltas séo feicdbes comuns ao longo das costas modernas e
sdo bem representados no registro geolégico devido ao alto potencial de
preservacdo dos depdsitos. Entretanto a ocorréncia de estuarios é mais
frequente do que de deltas, uma vez que a linha de costa possui um curto
tempo relativo de sedimentacdo desde o comeco do nivel de mar alto do
Holoceno. Apesar desse fato, a maioria dos estuarios possui a capacidade de
preenchimento, e consequente desenvolvimento do delta sob condicbes de
estabilidade do nivel do mar, tendéncia regressiva e continuo suprimento
sedimentar (DALRYMPLE et al., 1992).

3.1 DEFINICAO DE ESTUARIOS E DELTAS

A complexidade do sistema estuarino garante que a sua definicAo seja
interpretada de diferentes maneiras, segundo parametros de salinidade, como
feito por Pritchard (1967 apud Dalrymple et al., 1992) ou com relacdo a
geomorfologia, como abordado por Fairbridge (1980) e Dalrymple et al.,
(1992).

Baseando-se na geomorfologia sera utilizada no presente estudo a definicao
feita por Dalrymple et al. (1992), que caracteriza o estuario como um sistema
de vale inciso afogado que é delimitado de um lado pelo rio e do outro pelo
mar, recebe sedimentos das duas fontes e possui a presenca de facies

influenciadas pela maré, ondas e processos fluviais.

Os vales incisos, segundo Dalrymple et al. (1994) e para a maioria dos
pesquisadores (ALLEN e POSAMENTIER, 1993; ZAITLIN et al., 1994), sdo
definidos como regides canalizadas, alongadas e com formacdes erosivas
originadas devido a acdo dos rios durante a descida relativa do nivel do mar,

sendo preenchidos por sedimentos durante esse periodo e na subsequente
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subida desse nivel, caracterizando-se por serem mais largos do que simples

canais.

Apbs o preenchimento dos vales incisos, pode ocorrer o predominio da atuacao
fluvial devido ao processo de regressao marinha, ocasionando o consequente
entalhamento do rio, deposicdo de facies lamosas ou arenosas regressivas,
que progradam no corpo de agua semi-fechado e formam os depdsitos
deltaicos na foz do rio, sendo denominados deltas de cabeceira (DALRYMPLE
et al., 1992; NICHOLS, 1999). Entretanto ndo € sempre que ha a formacao de
deltas nas desembocaduras dos rios, é preciso haver espaco de acomodacéao
suficiente na bacia sedimentar para o0 acumulo de sedimento, sendo que a
velocidade da taxa de deposicdo tem que ser maior do que a redistribuicdo do
sedimento para a bacia (COE, 2003).

Os deltas de cabeceira representam apenas um tipo de delta, porém outros
tipos podem ser formados na linha de costa, ocasionando formacdes
protuberantes que estdo expostas a predominancia de processos marinhos
como ondas e mare, dando origem aos deltas de maré enchente e vazante

(NICHOLS, 1999).

3.2 MODELOS DE ESTUARIOS DOMINADOS POR ONDA E POR MARE

A sedimentacéo dos vales incisos possui alta complexidade, tendo em vista a
ampla variacdo dos processos estuarinos que ocorrem ao longo do tempo e
espaco. Prova disso € o regime hidrodinamico, a turbidez, o vento, a maré e o
gradiente de salinidade que continuamente mudam de fluxo, seja diariamente,
quinzenalmente ou sazonalmente e alteram o padrdo de sedimentacéo.
Somando-se a isso, existe a alternancia dos processos de eroséo e deposicéo
que fazem com que a regido ora funcione como fonte de sedimento ora como
local de deposicéo, influenciando a composicdo sedimentar e a geometria de
fundo (DAVIS, 1985).
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Dalrymple et al. (1992) investigaram a sequéncia estratigrafica estuarina e
propuseram modelos gerais de estuarios dominados por onda e por maré. Tal
sistematizacdo foi realizada mesmo sabendo das dificuldades em se
representar na forma de modelos todos os tipos de estuarios existentes, isso
ocorre, uma vez que cada estuario possui um regime de sedimentacédo, uma
tendéncia do nivel do mar, uma heranca geolbgica local, um nivel de
escoamento do rio, um espaco de acomodacao e uma influéncia das forcantes

hidrodindmicas.

O primeiro a ser apresentado é o estuario dominado por onda, Figura 06, no
qual a distribuicdo de energia é marcada pela presenca de dois pontos
maximos, um causado pela alta energia de ondas em sua entrada e outro
produzido pelas correntes do rio na cabeceira do estuario, sendo 0s picos
separados pela por¢cao central estuarina de baixa energia (DALRYMPLE et al.
1992).
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Figura 06: Representacdo do estuario dominado por onda com A) Tipos de energias, B)
Componentes morfolégicos C) Facies sedimentares em secdo longitudinal (Adaptado de

Dalrymple et al. 1992).
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A intensidade de energia desse tipo de estuario promove uma zonagao
morfologica caracteristica, como a formacdo de barras arenosas de origem
marinha devido a alta energia das ondas, do delta de maré enchente que sofre
influéncia direta da maré, da regido central de baixa energia que corresponde
ao local de acumulo de sedimento lamoso e do delta de cabeceira que é
constituido de areias provenientes do rio (DALRYMPLE et al. 1992).

O segundo é o estuario dominado por maré, que possui a distribuicdo da
energia, das feicdes morfologicas e das facies sedimentares apresentadas na

Figura 07.
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Figura 07: Representacdo do estuario dominado por maré com A) Tipos de energias, B)
Componentes morfolégicos C) Facies sedimentares em secdo longitudinal (Adaptado de
Dalrymple et al. 1992).

Observa-se que nesse modelo, a energia das correntes de maré aumenta
progressivamente em direcdo ao estuario, devido a sua geometria em forma de

funil, decrescendo posteriormente até alcancar o zero, onde ha a
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predominancia da energia fluvial. Assim como nos sistemas dominados por
onda, a regido intermediaria apresenta a minima energia do sistema
(DALRYMPLE et al. 1992).

Nota-se que o local de menor intensidade de energia (energia mista) ndo é tao
marcante quanto o apresentado no estuario dominado por onda, uma vez que a
energia de maré penetra mais longe em direcdo a cabeceira do que a energia
das ondas. Desse modo, a distribuicdo de facies arenosas ocorre em grande
parte do estuario, com a predominancia de areia fina ao longo do canal de
maré, e sedimentos lamosos na planicie de maré e nas margens do estuario.
Além disso, constata-se que na porcdo central do modelo ocorrem
sinuosidades caracterizadas pelos meandros, em decorréncia da baixa energia
local (DALRYMPLE et al. 1992).

3.3 TRANSICAO DE ESTUARIO PARA DELTA

Determinar o ponto exato no qual o estuario se torna ou forma um delta néo é
possivel, visto que o processo de construcdo da feicdo deltaica € gradativo.
Entretanto consegue-se distinguir os estuarios dos deltas utilizando o
conhecimento dos depoésitos sedimentares, dados de fluxo sedimentar de longo
prazo ou pelos critérios geomorfologicos descritos no topico anterior por
Dalrymple et al., (1992) (HEAP et al., 2004).

Dessa forma, identifica-se os estuarios com depésitos sedimentares marinhos
e terrigenos, exibindo uma estratigrafia transgressiva, e os depositos deltaicos,
apresentando sedimentos predominantemente terrigenos, de acordo com a
estratigrafia regressiva (DALRYMPLE et al., 1992).

No processo de evolucdo dos dois tipos de estuarios, tanto aqueles dominados
por onda, quanto os dominados por maré (Figura 08), verifica-se que o

transporte da carga de fundo é preferencialmente em dire¢cdo ao mar e h4 a
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auséncia de feicdes meandrantes, ocasionando a formacéo dos deltas (HEAP
et al., 2004).

Sistemas dominados por maré  Sistemas dominados por onda

BE_@

Delta de Cabeceiral

o . Barreira Delta de Maré
Planicie Aluvial Central Enchente/Vazante
[#
I 7 [] 1
Areia Planicie Bancos de Paleocanal
Marinha de Maré Maré de Areia

Figura 08: Modelos de facies geomorfolégicas mostrando a evolugéo idealizada de um estuario
dominado por maré em um delta dominado por maré (A, B, C) e um estuario dominado por
onda em um delta dominado por onda (D, E, F) (Adaptado de Heap et al., 2004).

A evolucado de estuarios dominados por maré (Figura 08 — A, B, C) é marcada
pela progradacdo em direcdo ao mar de todas as facies, com a distribuicdo e
abundancia relativa se mantendo constante. O aumento do aporte sedimentar
do rio ocasiona a expansdo da area de superficie dos bancos arenosos de
maré na desembocadura do estuario, e a consequente emersao e contato com

a planicie de maré adjacente. Desse modo, o resultado € a formacao de
alongados canais de corrente de maré desenvolvendo-se ao longo do sistema
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que podem preservar o formato de funil do estuario e desenvolver um delta,
caso seja uma regido com regime de macromaré (DALRYMPLE et al., 1992;
HEAP et al., 2004).

A evolucdo dos estuarios dominados por onda (Figura 08 - D, E, F) é
caracterizada pela progradacdo do delta de cabeceira em direcdo ao mar,
progradacdo do delta de maré enchente em direcdo ao continente e pelo
preenchimento da bacia central. Esse processo continua até o total
preenchimento dessa bacia e a progradacdo do delta de cabeceira e da
planicie aluvial por cima do delta de maré enchente, fazendo com que haja o
contato direto com o mar. Desse modo, a maré sofre menor atenuacdo e
penetra mais em direcdo ao continente até que sua amplitude de maré se
iguale & de mar aberto. Com essa ligacdo expressiva, o bypass sedimentar do
rio aumenta, fazendo com que as barreiras arenosas progradem e o sistema se
torna um delta dominado por onda (DALRYMPLE et al.,, 1992; HEAP et al.,
2004).

De forma esquematica, observa-se a transicdo de estuarios em deltas na

Figura 09.
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Figura 09: Esquematizacao da evolucao e das mudancas de facies, destacando a velocidade
de acontecimento da transigdo de um estuario para o delta, ao longo do tempo (Adaptado de
Heap et al., 2004).

Inicialmente a evolucdo e as mudancas das facies ocorrem de forma
relativamente rdpida, devido a alta sedimentagdo que ocorre na bacia central,
ocasionando a expansdo dos ambientes entre - marés. Na etapa de estagio
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intermediario, as mudancgas ocorrem mais rapidamente, uma vez que a bacia
central reduz em area e fica mais susceptivel as mudancas. Ja no ultimo
estagio ha uma relativa estabilidade morfolégica, tendo em vista que o rio
estabelece uma ligacdo permanente com o oceano, prograda com a formacéo
de uma planicie aluvial e permite que a maré penetre em direcdo ao continente
(HEAP et al., 2004).

Essa situacdo torna-se um natural impedimento para a formacdo do delta
geomorfologicamente “classico” descrito nos modelos, que € constituido de
uma planicie aluvial bem desenvolvida em direcdo ao oceano e com barras
arenosas subaéreas, sendo, portanto, algo inatingivel (ex.: assintota) para
sistemas que possuem pouco aporte sedimentar terrigeno (HEAP et al., 2004).

Os processos de preenchimento dos estuarios dominados por maré e por onda
e a consequente formacédo dos deltas foram estudados através dos modelos de
facies sedimentares, que correspondem a sequéncia estratigrafica em diversos
lugares do mundo, como na Franca por Allen e Posamentier (1993), na
Australia por Nichol et al., (1994, 1997), na China por Li et al. (2002) e na
Peninsula Ibérica por Lobo et al., (2003). Partindo desse principio outros
autores também fizeram modelos, porém baseados nas variagbes eustéaticas
do nivel do mar da costa brasileira e consideraram as particularidades de cada
ambiente deposicional, como foi 0 caso de Lessa et al. (1998) para a Baia de

Paranaguda e de Lessa et al. (2000) para a Baia de Todos os Santos.

3.4 ELEVACOES DO NIVEL RELATIVO DO MAR

Os estuarios modernos tipicos originados pela incisdo dos vales fluviais foram,
em sua maioria, formados durante a Ultima descida relativa do nivel do mar no
Pleistoceno e preenchidos durante a elevacdo desse nivel no Holoceno
(ALLEN e POSAMENTIER, 1993). Esse ultimo periodo faz referéncia a historia
geolégica mais recente e representa uma importante referéncia para a
investigacdo da evolucao da zona costeira (MARTIN, 2003).
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Nichols (1999) afirma que o resultado da elevacédo do nivel do mar, ocorrida na
dltima glaciagdo, originou varias desembocaduras de rios que sado
considerados estuarios atualmente, sendo essas inundadas pela dgua do mar
e expostas principalmente a influéncia da maré. Dessa forma, locais em que a
amplitude de maré é baixa sdo observadas a separacdo mais nitida entre a
ocorréncia dos processos fluviais no canal do rio e a atividade das ondas no
ambiente mais préximo ao mar, estabelecendo uma linha de costa
relativamente estavel. J& em locais em que as correntes de maré vazante e
enchente sao fortes, a linha de costa é mais passivel de ser modificada e ha o

desenvolvimento de sub-ambientes, como os canais das planicies de maré.

Neste contexto, € necessario destacar que a variacao relativa do nivel do mar é
controlada pelas flutuacbes eustaticas do nivel do mar e tectdnicas
(subsidéncia e soerguimento), resultando na alteracdo do espaco de
acomodacédo e posterior aporte de sedimento na regido (COE, 2003) (Figura
10).
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Figura 10: Relacdo entre o espaco de acomodacdo do sedimento com a eustasia, tectdnica e

aporte de sedimento (Adaptado de Coe, 2003).

De acordo com a Figura 10, observa-se que a subida relativa do nivel do mar
criou o espaco de acomodacdo marinho, que foi parcialmente preenchido por
sedimentos (amarelo e cinza) e também criou 0 espaco de acomodacédo néo

marinho, que foi ocupado por sedimentos provenientes do rio (verde). Logo,
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constata-se que a taxa de aporte de sedimento e do espaco de acomodacéo
lideram a construcdo dos diferentes ambientes costeiros marinhos, como o
caso do ambiente retrogradante que é caracterizado pela regressao da linha de
costa, e do ambiente progradante que é marcado pela transgressao da linha
costeira (COE, 2003).

A partir disso, torna-se importante estabelecer a relacdo entre o estudo da
arquitetura deposicional (estratigrafia) com os trechos da curva de oscilacéo
eustatica do nivel do mar, assim como abordado por Zaitlin et al. (1994) sobre
os sistemas de vales incisos (Figura 11). Nessa esquematizacdo verificam-se
0s estigios evolutivos dos estuarios desde a sua formagdo (A), com o
escarpamento do vale no periodo de regressdo marinha, até o seu
desaparecimento (D), com o total preenchimento do vale e progradacdo da
linha de costa. Logo, o esquema remete a caracteristica marcante de
efemeridade dos estuarios e a possibilidade do enquadramento deles quanto
ao periodo evolutivo de acordo com as condi¢des eustéticas do nivel do mar

em uma dada regido costeira.
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Figura 11: Esquema da evolugdo dos estuarios, relacionando as caracteristicas

geomorfolégicas com a variacéo do nivel do mar (Adaptado de Zaitlin et al. 1994).

3.4.1Variacao do nivel do mar no Brasil

Objetivando reconstruir a historia do nivel do mar ao longo da costa brasileira,
considera-se a influéncia causada pelas mudancgas relativas do nivel do mar na
sedimentacao costeira. Desse modo, sabe-se que sob condi¢cdes de aumento
desse nivel, os sedimentos arenosos marinhos compdem as feicdes
caracteristicas, com os sistemas lagunares e ilha barreira, e ja com a descida
do nivel do mar, ndo é possivel garantir a génese e manutencdo desses

33



ambientes, porém outros sistemas como as baias tornam-se emergentes e a
linha de costa prograda, resultando em deposicdo de areias regressivas com a
formacgao dos deltas (MARTIN, 2003).

E nesse contexto que diversos indicadores devem ser levados em
consideracdo, como o0s indicadores biolégicos que sdo muitas vezes
representados pelos foraminiferos. Isso porque esses organismos respondem
as diferentes exposi¢cdes de salinidade e de maré, assim como a distribuicdo de

sedimento responde aos regimes de energia (ADAMS, 2006).

Vale ressaltar que também sé&o utilizadas frequentemente as datacbes por
radiocarbono (Carbono-14) como indicadores do nivel do mar, conforme feito
significantemente por Suguio et al. (1985) e outros autores. Entretanto, a partir
das analises criticas feitas por Angulo et al.,, (2006) sobre as datacdes
realizadas na costa do Brasil, ressaltam-se que varios dados podem ter sidos
mal interpretados, seja na associagdo com a elevacdo do nivel do mar ou com
a idade em que ocorreu. Além disso, erros metodolégicos causados por
contaminacdo das amostras e a inclusdo ou ndo dos fatores de correcdo, como
a variacao de Carbono-14 na atmosfera com o passar do tempo, podem ter
gerado dados nao confiaveis. Desse modo, entre mais de 1000 amostras,
Angulo et al., (2006) utilizaram apenas 30% para compor a curva do nivel do

mar para a costa brasileira.

Analisando os dados compilados por Suguio et al., (1985) e Martin (2003), é
possivel afirmar que ao longo da costa brasileira sudeste e sul houve um
momento de maxima transgressao por volta de 5100 anos AP, atingindo entre
2 e 5 metros acima do nivel atual dependendo do local. Além disso, Martin
(2003) afirma possiveis intervalos de oscilacbes negativas marcantes apos
esse periodo transgressivo, em que o nivel do mar atingiu o atual ou niveis
mais baixos, porém tal fato ndo é corroborado por Angulo e Lessa (1997) que
concluem ndo haver indicacbes dessas oscilacbes acentuadas, mas sim

evidéncias de quedas suaves do nivel do mar.
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Acrescido a esse fato, ressalta-se que a tendéncia atual € de descida,
diferenciando-se de outras regides do mundo, originando os terracos arenosos
e as feigBes erosivas que alteram os depdsitos costeiros. O estudo de Angulo
et al. (2006) afirma o fato da tendéncia atual para a planicie costeira sudeste e
sul brasileira ser de descida do nivel mar, e de ter ocorrido um maximo
transgressivo marinho, como afirmado por Martin (2003). Porém a data desse
maximo difere entre os dois autores, ja que para Angulo et al. (2006) ocorreu
em 5400 anos AP, de acordo com a Figura 12.
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Figura 12: Envelope do nivel do mar e reconstru¢do do paleo-nivel-do-mar para a costa norte
brasileira 28° (linha sélida e quadrados) e sul de 28° (linha pontilhada e circulos) (Adaptado de
Angulo et al. 2006).

A figura acima representa uma tendéncia de queda do nivel do mar para a
regido brasileira, englobando os seus valores em faixas de variagcdo para
diversos locais do Brasil. Essa tendéncia relativamente acentuada nos ultimos
3000 anos pode explicar a evolucao da linha de costa brasileira, assim como a
transferéncia de sedimentos originados no interior da plataforma para a linha
de costa (ANGULO et al., 2006).

Também é necessario destacar o trabalho de Lessa (2005), que sugere a
associacdo da maioria dos estuarios brasileiros com os locais de atividade
neotecténica (subsidéncia, movimentos estruturais, falhas reativadas, etc.) e as
condicGes de pequena descarga sedimentar, seja em pequeno ou em grande

grau. Ressalta-se que em costas regressivas o tempo da feicdo estuarina é
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reduzido, uma vez que a taxa de sedimentacédo se soma a taxa de descida do

nivel do mar.

Conforme descrito por Martin (2003), estudos sobre as oscilacdes do nivel do
mar, quando comparado a morfologia da zona costeira, pode fornecer as
futuras consequéncias da elevacdo desse nivel nos ambientes costeiros e a

estimativa da amplitude e velocidade dessas variacoes.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 ANALISE DE DADOS PRE-EXISTENTES

Os dados de estudos recentes sobre a Baia de Vitoria (Tabela 1) agregaréo

valor as discussodes desse estudo.

Tabela 1. Relacdo dos estudos realizados na Baia de Vitéria e os dados principais

selecionados.

Estudos da Baia de Vitoéria Dados principais selecionados
Veronez Jr. et al. (no prelo) Distribuicdo sedimentar superficial
Bastos et al. (no prelo) Sismoestratigrafia e Datacao (radiocarbono)
Almeida (2009) Micropaleontologia (foraminiferos) e Biofacies

Quanto a distribuicdo sedimentar superficial, sera considerado o estudo
desenvolvido por Veronez Jr. et al. (no prelo) que caracteriza a presenca de
areia proximo a desembocadura do Rio Santa Maria da Vitéria, e posterior
substituicdo por sedimentos lamo-arenosos distalmente, indicando uma

possivel contribuicéo fluvial.

J4 em relagdo as informacdes pertinentes a datacdo de radiocarbono e a
sismoestratigrafia na Baia de Vitoria, tem-se o artigo de Bastos et al. (no prelo)
que verificou facies lamosas transgressivas, facies transgressivas de mar alto
(méxima transgressao), além da caracterizacéo do inicio da regressdo marinha

pelas associa¢cdes com as superficies regressivas.

Também h& a dissertacdo de Almeida (2009), com a analise
micropaleontolégica de foraminiferos que infere sobre a evolucdo sedimentar
da baia por meio da sequéncia estratigrafica, caracterizando desde um
ambiente francamente marinho, passando para um ambiente marinho restrito

até as condi¢des atuais com 0s manguezais.
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4.2 METODO INDIRETO

Utiliza-se o método indireto da sismica de alta resolucdo com o objetivo de
investigar a evolucdo sedimentar através da distribuicAo das camadas
sedimentares em sub-superficie, a paleogeografia de um ambiente, a

espessura sedimentar, entre outros.

Visto que corresponde a uma ferramenta geofisica acustica, a sismica baseia-
se na propagacao e reflexdo de ondas acusticas que sao transmitidas atraves
da coluna d’dgua e das camadas sedimentares. Dessa forma, o sinal de
reflexdo é caracterizado pela quantidade de energia que passa de um meio
para o outro que, por sua vez, dependera do tipo de sedimento, da rugosidade
do fundo, da impedancia acustica e do angulo de incidéncia (AYRES NETO,
2000).

Para a realizacdo do mapeamento sismico de uma regiao € preciso considerar
alguns aspectos importantes, como a escala dos objetos a serem analisados,
para a determinacdo da resolucdo a ser usada, assim como o tipo de
equipamento (MORANG et al., 1997).

Desse modo, para o levantamento sismico na area de estudo, utilizou-se um
barco equipado com o perfilador de sub-fundo Stratabox-SyQuest 10 kHz
acoplado a um GPS para a aquisicdo dos dados sismicos georeferenciados,
totalizando 5 (cinco) linhas sismicas. O numero de linhas, assim como a sua
distribuicdo foram limitados pela baixa profundidade, uma vez que houve
dificuldades de navegacdo em alguns trechos, principalmente, proximo a
desembocadura do Rio Santa Maria da Vitéria, local em que a profundidade é

menor do que um metro.

Baseando-se na pré-analise desses perfis sismicos foram determinados os
dois pontos de testemunhagem (BV 0808 e BV 0825) na regido de
desembocadura do Rio Santa Maria da Vitoria, conforme esquematizado na
Figura 13.
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Figura 13: Mapa de localizagdo das linhas sismicas e dos testemunhos na Baia de Vitdria.

4.3 METODOS DIRETOS

4.3.1 Testemunhos

O método de testemunhagem possibilita a recuperacdo de camadas
sedimentares através dos testemunhos, 0s quais, uma vez analisados por meio
de estudos estratigraficos, sdo de grande importancia para reconstrucao de
mudancas sedimentologicas nos periodos evolutivos, e consequentemente de

mudancas paleoceanograficas.

4.3.1.1 Coleta

A coleta dos dois testemunhos também ocorreu em 2007, em que
mergulhadores utilizaram a técnica de testemunhagem a pistao (tubo de PVC)
para a recuperacdo dos testemunhos (Tabela 2). O testemunho BV 0808 foi
coletado mais proximo a foz do rio, distante 975 metros do testemunho BV

0825, o qual foi amostrado na regiao distal da foz.
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Tabela 2: Caracteristicas dos dois testemunhos amostrados

Testemunhos Coordenadas Profundidade da Profundidade do
(UTM) colunad’agua (m) testemunho (m)
361522L
BV 0808 7760748S 0,50 2,06
361296L
BV 0825 7759777S 4,75 1,42

4.3.1.2 Andlise visual

O procedimento realizado ap6s a coleta foi a abertura dos testemunhos, de
modo que o BV 0825 teve a metade enviada para andlise na Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), ficando a outra metade no Laboratério de
Geologia da Universidade Federal do Espirito Santo (LaboGeo/UFES), assim

como todo o testemunho BV 0808.

E importante esclarecer que na metade do testemunho BV 0825 enviada para a
UFRJ foram realizadas analises micropaleontolégicas (identificacdo e
distribuicdo de foraminiferos), sendo seus resultados disponibilizados para o
presente estudo.

Depois de abertos, foi possivel fotografar os testemunhos e descrevé-los
macroscopicamente, para a observacdo da variagdo granulométrica,
identificacdo das estruturas sedimentares primarias, bioturbacdo, contatos e

coloracao do sedimento.

4.3.1.3 Sub-amostragem

O testemunho BV 0808 foi sub-amostrado com intervalos de 5,0 cm até os 50,0
cm de profundidade, e intervalos de 10,0 cm até o final do testemunho. Ja o BV
0825 possuiu intervalos de 1,0 cm até os 10,0 cm de profundidade, intervalos
de 5,0 cm até os 50,0 cm, e até o final do testemunho com intervalos de 10,0

cm.
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Vale ressaltar que a sub-amostragem do testemunho BV 0825 foi realizada em
intervalos de 1,0 cm até os 10 cm de profundidade, pois parte dele foi enviado
para andlise geoquimica na Universidade Federal Fluminense (UFF), porém

esses resultados ndo serao utilizados nesse trabalho.

4.3.2Processamento das amostras

Em todas as amostras aplicou-se a metodologia de remocédo do sal, sendo
entdo lavadas com agua destilada e posteriormente colocadas na estufa a uma

temperatura de 40°C para a secagem.

4.3.2.1 Granulometria e Estatistica

A analise granulométrica feita nas amostras permite a identificacdo da
distribuicdo vertical dos tamanhos dos grdos e a aplicacdo de métodos
estatisticos. Além disso, dados granulométricos aliados ao conhecimento do
nivel relativo do mar permitirdo definir a estratigrafia dos depdsitos

sedimentares da foz do Rio Santa Maria da Vitoria.

e BV 0808
Tendo em vista que as amostras desse testemunho sao predominantemente
arenosas, a metodologia aplicada foi a descrita por Suguio (1973). Dessa
forma, elas foram submetidas a analise granulométrica, com a utilizacdo do
quarteador de Jones, a fim de se obter sub-amostras representativas de toda a
malha amostral, sendo, em seguida, submetidas ao peneiramento via a seco.
Esse método consiste na colocacdo da amostra em um jogo de peneiras que
vai de 8000 até 63 micromeros, correspondendo a 14 sub-divisbes de

tamanhos de graos, no agitador por cerca de 15 minutos.

e BV 0825
No testemunho BV 0825, em que as amostras sdo predominantemente
lamosas, a separacao da lama (silte e argila) dos sedimentos arenosos foi feita
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por separacdo via umida, descrita por Suguio (1973). Método que utiliza uma
peneira de 63 micrdbmeros e uma bacia para separacao do material, sendo as
amostras submetidas a temperatura de 40° C na estufa e, posteriormente,
quarteadas, conforme descrito por McManus (1988). A fracdo de areia foi
peneirada via a seco, como citado anteriormente, e queimada na mufla, de
acordo com a metodologia de Mook e Hoskin (1982), com a finalidade de retirar

a matéria organica para a visualizacdo morfoscopica na lupa.

Os dados granulométricos dos dois testemunhos foram transferidos para o
programa Gradistat (BLOT e PYE, 2001), obtendo-se o0s parametros
estatisticos, os quais foram analisados segundo a metodologia de Folk e Ward
(1957).

4.3.2.2 Analise morfoscopica

J& a analise morfoscopica proporciona a descricdo das caracteristicas dos
grdos e da composicdo das amostras (siliciclasticos, carbonatos e minerais

pesados).

Para tanto, foi analisada a composicdo mineralégica em 60 amostras do
testemunho BV 0808 e 54 amostras do testemunho BV 0825, sendo
selecionados 300 grdos em cada uma delas, em dois diferentes tamanhos
granulométricos, a fracdo fina de 125 micrémetros e a fracdo média de cada
amostra, que ficou entre 500 e 710 micromeros para o testemunho BV 0808 e
180 e 710 micrébmeros para o BV 0825.

Na analise dos graos siliciclasticos foi utilizada a tabela de classificagcdo do
grau arredondamento dos gréos de quartzo baseada na classificacdo de Dias
(2004), adaptada de Powers (1953) e Shepard (1973), em que, classificou-os
em muito angular, angular, sub-angular, sub-arredondado, arredondado e bem

arredondado.
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4.4  INTEGRACAO DOS DADOS SiSMICOS E SEDIMENTOLOGICOS

A capacidade de monitoramento dos ambientes costeiros através do método
sismico foi estudado por Morang et al. (1997), em que julgou ser uma boa
ferramenta de identificacdo de estruturas e camadas sedimentares, porém tem

seu resultado potencializado com a verificacdo de evidéncias amostrais.

Logo, para o estudo em questao, serd feita a unido dos dados sismicos com 0s
sedimentologicos, objetivando a analise das caracteristicas sub-superficiais do
pacote sedimentar, uma vez que cada padrao de reflexdo sismico representa

diferentes caracteristicas sedimentares.

Porém, ao integrar esses dados, deve-se lembrar que as reflexdes sismicas
nao correspondem necessariamente aos contatos litologicos, uma vez que
seguem linhas do tempo (sincronas) que ao se encontrarem com interfaces
causam as reflexdes. Essas reflexdes ocorrem devido ao contraste de
velocidade-densidade (impedéancia acustica) encontrado nos limites das
unidades litolégicas que cortam linhas de tempo (diacronas), sendo destacadas

por superficies estratais e pelas discordancias (RIBEIRO, 2000).

4.5 INTERPRETACAO SISMOESTRATIGRAFICA

A sismoestratigrafia € o estudo da estratigrafia e facies deposicionais de acordo
com a interpretacdo dos dados sismicos, permitindo a compreensdo da
evolucdo tectono-sedimentar da bacia (RIBEIRO, 2000). Para tanto, € preciso
entender as reflexdes sismicas, estabelecendo suas terminacdes e
configuracbes para posterior interpretacdo dos padroes de estratificacéo,
utilizados para o reconhecimento e correlacdo das sequéncias deposicionais,
interpretacdo do ambiente deposicional e estimativa das litofacies (MITCHUM,
et al,. 1977).
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Desse modo, a interpretacdo da sequéncia sismica proporcionara a descricao
dos padrdes sismoestratigraficos e o estabelecimento de um modelo de facies
para o delta de cabeceira do Rio Santa Maria da Vitéria, sendo constituida de

diversas etapas, apresentadas no organograma abaixo (Figura 14).
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Figura 14: Organograma de interpretacdo sismoestratigrafica de uma sequéncia sismica
(Adaptado de Mitchum et al., 1977).

O conjunto de todas as interpretacfes dispostas no organograma € chamado
de sistema deposicional, podendo ser relacionado com o0s ciclos regionais e
globais de mudancas do nivel do mar, e representar o estudo do
preenchimento das bacias sedimentares e das oscilacdes eustéaticas, sendo

denominado de Estratigrafia Sismica de Sequéncias (RIBEIRO, 2000).
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5 RESULTADOS

A partir da descrigao visual do testemunho BV 0808 e da porcentagem de
areia, lama e cascalho (Gradistat) foi possivel notar que o testemunho é
predominantemente arenoso, tendo em vista a porcentagem de areia entre 91
e 99,9 % e teor de lama de 0,0 até 0,5% (Figura 15).
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Figura 15: Descri¢do visual do testemunho BV 0808 (esquerda), com subdivisbes da fracao
lamosa (Lama) e arenosa muito fina (Mf), fina (F), média (Md), grossa (G) e muito grossa (Mg).

Porcentagem das fracdes de lama, areia e cascalho ao longo do testemunho (direita).

Quanto a analise visual, as camadas do testemunho BV 0808 foram
caracterizadas com areia quartzosa grossa amarela, intercaladas por algumas
camadas de areia quartzosa média amarelo escuro, além de duas camadas de

areia fina de coloracéo preta a partir de 160 cm.

Nesse mesmo pacote sedimentar, observou-se a presenca de bioclastos até os

20,0 cm, sendo esses provenientes do manguezal que se localiza em toda a
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extensdo marginal da regido. Vale ressaltar que nos primeiros 5 cm
encontraram-se conchas inteiras de -3,00d, indicando um possivel depdsito
recente e que nao foi retrabalhado pelas forcantes hidrodindmicas ou que esta
sendo retrabalhado por forcantes de baixa energia, ndo sendo capaz de
fragmentar as conchas do depésito. Além disso, foram encontrados fragmentos
de conchas de -2,00d e -1,500 até 20,0 cm, caracterizando o provavel
retrabalhamento e deposicdo em periodos de alta energia ou processos

continuos de retrabalhamento.

Apoés o processamento dos dados granulométricos, os parametros estatisticos
de desvio padrdao e tamanho médio do grdo foram analisados segundo a
descricéo feita por Folk & Ward (1957). Logo, contatou-se que as primeiras
camadas do testemunho, de 1 cm até 20 cm, apresentaram a distribuicdo de
sedimentos quanto ao seu selecionamento como sendo pobremente
selecionados, e contendo graos meédios intercalados por grossos. Ja as
camadas inferiores (depois 20 cm até 206 cm) eram marcadas por moderado
grau de selecionamento dos graos, sendo esses de tamanho médio.

A caracterizacdo do testemunho se aproxima com a descricdo dos deltas de
graos grossos feita por Nichols (1999), em que se identifica o padréo
granodecrescente, com grdos pobremente selecionados de maior
granulometria no topo, e grdos bem selecionados de menor tamanho em
direcdo a base. Quanto a intercalacdo dos grdos de tamanhos médios com o0s
gréos de maior granulometria observada no primeiro intervalo, € possivel inferir
que provavelmente a baixa profundidade do testemunho BV 0808 pode ter
favorecido o retrabalhamento e redeposicdo das camadas superficiais em

algum momento de maior energia deposional do rio.

Analisando a composicdo das amostras do testemunho BV 0808 (Figura 16),
observou-se que os minerais mais encontrados foram os terrigenos, em que o
quartzo corresponde ao mais abundante, representando cerca de 60 a 90% da
amostra. Estes se mostraram, em sua grande maioria, angulosos, o que
provavelmente indica sedimentos pouco trabalhados pela dinadmica local e que
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estdo relativamente préximos da area fonte. Além disso, os graos de quartzo
variaram entre grdos sujos e brilhosos, indicando possiveis processos
alternados de trabalhamento e transporte do grdo. Também encontrou-se
feldspato, muitas vezes ja alterado, e mica, caracterizando um depdsito

tipicamente fluvial na maioria dos casos (DIAS, 2004).
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Figura 16: Descricdo textural segundo Folk (1954 apud Dias, 2004) e analise composicional

(porcentagem de foraminiferos, minerais pesados, carbonatos e siliciclasticos) da fracdo de 3,0
phi do testemunho BV 0808.

De modo geral, as maiores quantidades de minerais pesados foram
encontradas na fracdo de 3,00® das primeiras camadas (até 20 cm), atingindo
cerca de 10%. Além disso, houve a presenca pouco significativa de bioclastos
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ao longo de todo o testemunho, ndo sendo encontrados foraminiferos nessas

amostras.

Baseando-se na classificacdo proposta por Folk (1954 apud Dias, 2004)
(Figura 16), o testemunho BV 0808 € predominante arenoso, com um intervalo
areno cascalhoso (entre 5 e 20 centimetros) e um intervalo areno cascalho

lamoso.

A partir da interpretacdo dos dados, pode-se inferir que as facies arenosas do
BV 0808 tém sua provavel deposicédo associada a algum periodo pretérito, em
gque processos de alta energia do rio foram determinantes para sua
configuracdo atual. Assim, podem-se citar periodos de cheia do rio, que
proporcionaram a competéncia necessaria para a deposicdo dos grossos e/ou
uma regressao marinha, fazendo com que o rio conseguisse um maior alcance,
tendo uma energia de transito elevada, que possibilitou a formacéo do delta de
cabeceira.

A configuracdo do testemunho BV 0825 quanto a analise granulométrica e
visual, o caracteriza como um pacote sedimentar essencialmente diferente do
anterior, sendo predominantemente lamoso, com porcentagem de areia entre 1

e 13% e o teor de lama entre 83 e 98% (Figura 17).
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Figura 17: Descri¢do visual do testemunho BV 0825 (esquerda), com subdivisbes da fracao
arenosa em muito fina (Mf) e fina (F) e porcentagem das fragfes de lama, areia e cascalho ao

longo do testemunho (direita).

A partir da descricdo visual, verificou-se a presenca de uma lama cinza
esverdeada plastica que possuia muita agua, fazendo com que as camadas
sedimentares estivessem falhadas desde o comeco até o final do testemunho.
Também se ressalta a presenc¢a de muitos fragmentos de conchas ao longo de
todo o pacote sedimentar (BV 0825), sendo que a grande maioria encontra-se
fragmentada e possui tamanho reduzido. Essa configuracdo de conchas pode
indicar o retrabalhamento constante desse pacote sedimentar ou possiveis
eventos de alta energia, que podem estar associados aos momentos de cheia
do rio Santa Maria da Vitéria, que retrabalhou as conchas provenientes do
manguezal e/ou por eventos transgressivos marinhos, possibilitando a

deposicao de conchas oriundas do ambiente marinho.
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Além disso, destaca-se um espesso acamamento de concha em 82 e 22 cm de
profundidade, sendo que o acumulo de conchas nesse ultimo intervalo (22 cm)
pode ser resultado de um evento de energia mais intensa do rio Santa Maria da
Vitdria, que possibilitou a maior competéncia do rio no transporte de sedimento,
carreando o sedimento mais fino lamoso e depositando areia muito fina, ao
contrario do que ocorria habitualmente (deposicdo de sedimento mais fino

lamoso).

A retirada da matéria organica das amostras do testemunho BV 0825 foi
necessaria para garantir a melhor visualizacdo morfoscopica, haja vista o
sedimento predominantemente lamoso desse testemunho. Os resultados de
matéria organica obtidos nesse testemunho, cerca de 30% em 6 e 65 cm de
profundidade, destoa dos valores encontrados em outros estudrios, como no
Estuario de Santos, em Sao Paulo, que apresentou o valor maximo de 10% no
sedimento superficial (SIQUEIRA et al., 2006) e na Baia de Guanabara com
valores entre 3 a 7% (INNECCO et al., 2008) (Figura 18).
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Figura 18: Percentual de matéria organica ao longo do testemunho BV 0825.

50



A analise composicional do testemunho BV 0825 (Figura 19) apresentou a
predominancia de quartzo (sub-anguloso) e aglomerados carbonaticos
(arredondados), variando de 20 a 60%, além da presenca significativa de
bioclastos, principalmente nas camadas inferiores (a partir de 45 centimetros),
sendo esses predominantemente compostos por foraminiferos. Em seguida,
tem-se a presenca de mica (muscovita) e, em pequena quantidade, os minerais

pesados.
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Figura 19: Descricdo textural segundo Folk (1954 apud Dias, 2004) e analise composicional
(porcentagem de foraminiferos, minerais pesados, carbonatos e siliciclasticos) da fracdo de 3,0
phi do testemunho BV 0825.

Durante a analise morfoscopica foram encontrados diversos aglomerados bem
arredondandos, sendo eles identificados posteriormente por Almeida (2009)
como carbonatos, mais especificamente, como foraminiferos. Esses

aglomerados, assim como 0s principais graos, carbonatos e minerais pesados
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que foram encontrados nas amostras do BV 0825 e nas amostras do BV 0808

podem ser visualizados no inventario fotografico em ANEXO.

Almeida (2009) analisou a assembléia de foraminiferos no testemunho BV
0825 e reconheceu a juncdo das biofacies CG (Cribroelphidium gunteri, C.
vadescens e Globocassidulina subglobosa) e NP (Nonion depressulus, Nonion
spp. € Pseudononion atlanticum), desde a base até o topo do testemunho.
Essas biofacies apresentam espécies calcarias marinhas e mixohalinas, o que
indicam a intrusdo de cunha salina até a porcédo noroeste do estuario da Baia
de Vitéria em algum periodo pretérito, caracterizando um ambiente de baia

aberta.

A composicdo mineralégica desse testemunho identifica a presenca de micas,
que por apresentarem baixa dureza, apesar de bastante resistentes a abraséo,
conseguiram resistir ao transporte desde a area fonte até o local de deposicéo.
A presenca mais abundante de mica muscovita em relacdo a biotita ressalta a
maior estabilidade da primeira, e pode indicar maior taxa de intemperismo do
gque erosao ou que a mica muscovita € a composicao predominante na area
fonte. Ja o quartzo € um mineral muito estavel, que ndo possui plano de
clivagem e com alta dureza, desse modo, essas propriedades garantem que as
fracBes granulométricas grossas tenham grédos angulosos, caracterizando um
transporte com curta duracdo de tempo. E as fracdes finas, por serem
compostas por grados sub-angulosos a sub-arredondados, indicam o possivel
transporte mais lento o que possibilita o0 maior grau de arredondamento do grao
(DIAS, 2004).

De acordo com a classificagdo textural proposta por Folk (1954 apud Dias,
2004) (Figura 19), observa-se o predominio de sedimento lamoso, sendo

intercalados em dois intervalos calssificados como lamo arenosos.

Tendo em vista que o testemunho BV 0825 apresentou facies lamosas, pode-
se inferir que a deposicéo desse pacote sedimentar ocorreu provavelmente em
decorréncia de eventos pretéritos de baixa energia do Rio Santa Maria da
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Vitoria, e/ou devido aos eventos lentos transgressivos marinhos. Com excec¢ao
das espessas camadas de conchas, que podem ter sido depositadas em

periodos de maior energia.

A secdao sismica abaixo (Figura 20) revelou a presenca de 3 (trés) superficies
sismoestratigraficas, além de gas nessa regido. Desse modo, é possivel
observar a superficie irregular S1, marcando o limite inferior da unidade
sismica, além de refletores internos inclinados mergulho acima e um refletor
irregular indicando o preenchimento do canal. A superficie S2 possui um
padrdo de forte de reflexdo, ndo continuo e irregular e S3, representando a
superficie de ndo conformidade atual, também possui um refletor de forte

reflexao.

Verifica-se que o paleocanal, originalmente escavado na superficie
estratigrafica S1, sofreu deslocamentos deposicionais em sequéncia (S2) até o

posicionamento atual do canal principal da baia (S3).
Também € importante ressaltar que a camada de areia muito fina com muitos

fragmentos de conchas (22 cm) do testemunho BV 0825 pode representar o

refletor ndo continuo de S2.
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Figura 20: Secédo sismica (A) e a interpretacdo sismoestratigrafica (B), destacando as 3 (trés)
superficies estratigraficas (S1, S2 e S3), o posicionamento do testemunho BV 0825 e a

presenca de gas no registro sismico.

Visando identificar as mesmas superficies descritas acima em outras linhas
sismicas, verificaram-se os pontos em que as linhas se cruzaram (ponto de

interseccédo) atraveés da identificacéo da hora no registro sismico (Figura 21).
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Figura 21: Mapa de localizacdo das linhas sismicas e dos 3 pontos de interseccao.

De acordo com a identificacdo dos pontos de interseccdo em cada linha
sismica (Figuras 22, 23 e 24), constata-se que o ponto 1 apresenta correlacéo
quanto ao refletor sismico fraco (S1) e com o refletor forte irregular (S2), que
representam superficies de paleocanais, assim como a superficie S3 de néo
conformidade atual. O ponto 2 correlaciona duas superficies S2 e S3 e ja no

ponto 3 ndo possivel a verificagdo de nenhum refletor em comum.
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Figura 22: Secbes sismicas (A e B) que representam o ponto de interseccdo 1 e as superficies

sismoestratigraficas S1, S2 e S3.
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Figura 23: Secbes sismicas (A e B) que representam o ponto de interseccdo 2 e as superficies

sismoestratigraficas S3 e S2.
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Figura 24: Secdes sismicas (A e B) que representam o ponto de interseccdo 3 e a superficie

sismoestratigrafica S3.

A partir das interseccbes acima, pode-se identificar as superficies
sismoestratigraficas (S1, S2 e S3) nas outras linhas sismicas e fazer a correta

interpretacdo das outras linhas adquiridas.

Na Figura 25 foi identificado um refletor com fraco padréao de reflexédo (laranja),
indicando um possivel paleocanal;, um refletor irregular com alto padréo de
reflexdo (roxo), com caracteristica de padrdo rochoso; uma superficie (verde)
sendo preenchida pela superficie de ndo conformidade atual S3, que
apresententa forte padréo de reflexao.

A secdo sismica representada na Figura 26 apresenta um refletor fraco,
indicando um paleocanal, um refletor sismico com forte padrao refletivo (azul) e
um refletor subparalelo (S2) com terminacdo mergulho acima na superficie S3
de nao conformidade atual.
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Figura 26: Secéo sismica (A) e a interpretacao sismoestratigrafica

(B).
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Na ultima secado sismica (Figura 27) os refletores se apresentam dispostos de
modo irregular, configurando varios eventos deposicionais distintos. O refletor
amarelo representa a superficie de deposicdo S1, sendo preenchida (refletor
roxo); o refletor vermelho de alto padréo refletivo indica a superficie S2
(paleocanal); e o ultimo refletor caracteriza a superficie atual S3. A
configuracédo dos refletores caracteriza o preenchimento de um paleocanal
por eventos com grande suprimento sedimentar e o deslocamento do

posicionamento do canal.

it spemipury g

|} e pian i

Figura 27: Sec¢éao sismica (A) e a interpretacdo sismoestratigréfica (B).

A linha sismica que abrange o testemunho BV 0808, perto da desembocadura
do rio (Figura 21), ndo apresentou padrdo de reflexdo passivel de ser
interpretado, devido a baixa profundidade da regido, cerca de 0,50 m no local

do testemunho.
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6 DISCUSSAO

Visando inferir alguns fatos sobre a evolugcdo sedimentar da regiéo,
representou-se o0s testemunhos em um perfil batimétrico longitudinal, em
conjunto com os dados de biofacies (ALMEIDA, 2009) e com as dataces de
radiocarbono (BASTOS et al. no prelo) (Figura 28).
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Figura 28: Perfil batimétrico longitudinal, com o posicionamento dos dois testemunhos BV
0808 e 0 BV 0825, distancias verticais e longitudinais entre os testemunhos, identificacdo das

biofacies e a correlacdo com a datacdo de radiocarbono.

A partir dessa visao longitudinal de distribuicdo dos testemunhos, verifica-se
que o BV 0808 corresponde a sequéncia estratigrafica de continuacdo do BV
0825, porém ha um hiato deposicional ou a indicacdo de erosdo nessa area,
visto que faltam aproximadamente 2,00 metros de informacgdes estratigréaficas.
Desse modo, a regido indica provavel erosao (retrabalhamento do sedimento
superficial) ou a ndo deposicao atual, o que resulta na auséncia do deposito
sedimentar lamo-arenoso que representaria a transicdo entre a lama (BV
0825) e a areia (BV 0808).

A analise das biofacies nos testemunhos feita por Almeida (2009) e Bastos et.
al. (no prelo) permite a interpretacdo desse hiato deposicional ou erosédo, uma
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vez que esses autores verificaram a auséncia de biofacies (AE e AT) tipicas
do ambiente marinho restrito e de condicbes atuais de manguezal no
testemunho BV 0825, e a presenca da biofacies AE, por exemplo, no
testemunho adjacente T3 (Figura 28). Por essas biofacies serem compostas
por foramiferos predominantemente marinhos e estuarinos, representariam a
transicdo entre o ambiente marinho restrito para o ambiente de manguezal
(atual) na sequéncia estratigrafica do BV 0825, ocorrida em aproximadamente
1,010 anos AP.

Associando as biofacies com as informacdes sismicas e de radiocarbono
fornecidas por Bastos et. al. (no prelo), e com as oscila¢cdes do nivel do mar
para a regido costeira brasileira consideradas por Angulo et al. (2006),
verifica-se que facies lamosas transgressivas datadas de 7,240 anos A.P. nas
biofacies NP e CG sdo compativeis as encontradas no testemunho BV 0825,
e indicam um ambiente de baia aberta que sofria influéncia direta de aguas

marinhas em um periodo de transgresséo.

No trabalho de Bastos et. al. (no prelo), as oscilacbes maximas e minimas do
nivel do mar foram identificadas em alguns testemunhos, porém nao foram
encontradas no BV 0825. Desse modo, ndo foi possivel a identificacdo de
facies transgressivas de mar alto datadas de 4,000 anos A.P. representando o
nivel de maxima transgressdo, nem de superficies regressivas que
caracterizam a regressao marinha. A partir dessas facies seria verificada
provavelmente a progressiva passagem de uma baia aberta (ambiente

marinho) para uma baia mais restrita (ambiente estuarino).

Allen e Posamentier (1993) afirmam que a identificacdo da facies
transgressiva de mar alto é mais dificil de ser feita do que das outras facies
estratigraficas, uma vez que o ravinamento provocado pela maré no evento
regressivo de sucessdo provoca a deformacéo desse pacote sedimentar ou

até mesmo a sua erosao.
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A exposicao dessa facies pode indicar um local de ndo deposicédo (hiato) ou a
atuacéo de eventos erosivos decorrentes da descida do nivel do mar. Desse
modo, o0 processo de regressao marinha pode ter provocado o entalhamento
do rio, o que impediu que o sedimento se depositasse (MARTIN, 2003), ou
pode ter ocorrido um evento erosivo devido ao ravinamento da maré, que
retirou o sedimento do local. Esse tipo de erosdo foi também identificada por
Lessa et al. (1998) na Baia de Paranagua, sendo denominada de diastema da

maré.

Tendo em vista a lenta tendéncia de decaimento do nivel relativo do mar nos
ultimos 4,000 & 3,000 anos (ANGULO et al. 2006), o testemunho BV 0808 tem
sua deposicao atribuida a esse periodo de regressdo marinha (por volta de
2,500 anos A.P.), uma vez que é constituido por um tipico depdsito arenoso

de origem fluvial.

Vale ressaltar que o entalhamento do rio € uma consequéncia dessa
regressdo, sendo, portanto, natural o recobrimento do testemunho BV 0825
com sedimentos arenosos e/ou lamosos fluviais, fazendo com que esse
pacote sedimentar seja uma possivel mistura de sedimentos lamosos
transgressivos (deposicdo com influéncia marinha) e regressivos (deposicéo
com influéncia fluvial). Tal constatacdo nao € claramente identificada com as
evidéncias amostrais, 0 que pode indicar um processo acentuado de
ravinamento da maré no canal e um preenchimento lamoso fluvial ndo téao

significativo, assim como constatado por Veronez et al. (no prelo).

Os deltas de cabeceira sdo geralmente identificados por apresentarem facies
areno-lamosas com graos finos e médios, compondo uma superficie de
planicie de maré (NICHOL et al. 2007), porém o delta do Rio Santa Maria da
Vitoria ndo apresenta essa superficie, fato que indica o carreamento pelo rio
do sedimento mais fino (areia e lama) distalmente ou o processo erosivo.
Essas situagdes podem estar ocorrendo, apesar do delta estar rodeado pelo
manguezal que é a area-fonte desse tipo de sedimento.
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Desse modo, constata-se que o delta de cabeceira esta tentando se
estabelecer e construir uma feicdo relativamente bem definida, com a
formag&o de uma planicie aluvial devido a sedimentag&o do rio, entretanto, o
ravinamento de maré, atribuido ao periodo regressivo atual do estuario,
impede a deposicdo sedimentar em algumas regides e escarpa as feicdes. A
erosdo das fei¢cdes estuarinas e deltaicas, devido ao fenébmeno da maré, tem
sua acdo potencializada na Baia de Vitoria, uma vez que h4 um pequeno
gradiente de profundidade, permitindo a acentuada intrusdo da maré (HEAP
et al. 2004).

A interpretacdo sismica revela a superficie sismoestratigrafica S1 de origem
regressiva que provavelmente originou a formacao do canal principal da baia,
por volta de 30,000 anos A.P. (MARTIN, 2003). Acima dessa superficie,
constata-se uma deposicao irregular que preenche o paleocanal devido a um
evento mais acentuado de regressdo marinha, o que possibilitou o

entalhamento do rio e posterior deposi¢cédo de sedimentos fluviais grossos.

Os refletores irregulares paralelos e subparalelos representam as superficies
de ravinamento decorrentes da acao erosiva da maré a medida que o nivel do
mar regrediu, dessa forma, houve a retirada de sedimentos superficiais com a

possivel realocacao deles em outras areas deposicionais.

O processo de transgressdo marinha é evidenciado pela superficie S2 que
apresenta o deslocamento do canal principal, assim como o padréo de forte
reflexdo dos refletores, em decorréncia da deposicdo lamosa transgressiva
que foi compactada pelos depédsitos subsequentes. Além disso, em um
momento de maior influéncia da maré e das ondas na regido houve a
deposicéo de areia fina e conchas, sendo representadas por uma camada no
testemunho BV 0825 (20 cm).

Por ultimo, tem-se a superficie S3 que caracteriza a ndo conformidade atual e

indica um padrao erosivo mais acentuado no lado esquerdo do canal, quando

63



comparado ao lado direito, que apresenta uma sedimentacdo relativamente

maior, marcada pela grande espessura do pacote sedimentar.

A distribuicdo sedimentar superficial da regido foi estudada por Dalmaschio e
Bastos (2007) e mais recentemente por Veronez Jr et al. (no prelo), indicando
a presenca de areia proximo a desembocadura do rio e sua substituicdo por
sedimentos lamo-arenosos a jusante, essa possivel contribuicdo fluvial foi
identificada no presente estudo com o testemunho BV 0808 e o BV 0825,
respectivamente. Como corroboracdo de tal fato, constata-se na Figura 29
que a regido em destaque representa provavelmente uma grande planicie

aluvial do Rio Santa Maria da Vitéria que foi sobreposta pelo manguezal,

caracterizando um depdsito deltaico.

339000 362000

Figura 29: Mapa de localizacéo do depdésito deltaico do Rio Santa Maria da Vit6ria.

De acordo com o mapa facioldgico elaborado por Veronez Jr (2009) (Figura
30), verifica-se, entre a regido de Santo Antonio e a foz do Rio Santa Maria da
Vitéria, a influéncia do mar em depdésitos pretéritos, como as facies
transgressivas, que estdo atualmente afloradas devido ao ravinamento da

mare, sendo elas arenosas na regido de Santo Antonio e lama arenosas no
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canal principal. Também constatou-se facies lama arenosa mista regressiva
na é&rea lateral ao canal principal, sendo o sedimento caracteristico do
ambiente estuarino, e facies de areias regressivas proximo a foz do rio,

indicando o aporte atual fluvial.
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Figura 30: Distribuico das facies sedimentares e a correlacdo com os ambientes

TEMPO DE DEPOSICAO

deposicional e o tempo que ocorreu essa deposi¢cdo (Adaptado de Veronez Jr., 2009).

A partir da interpretacao de todos os dados abordados nesse estudo, pode-se
elaborar um modelo de sedimentacdo da regido de desembocadura do Rio

Santa Maria da Vitéria até Santo Antonio (Figura 31).
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Figura 31: Secao esquematica litologica ao longo do eixo longitudinal do delta de cabeceira e

de parte do estuario da Baia de Vitéria.

Observam-se no modelo os depoésitos sedimentares de areia marinha, lama e
areia mista, lama e areia estuarina, lama estuarina e, por ultimo, areia e
cascalhos de rio. Também identifica-se os sistemas de tratos deposicionais
caracterizados como o conjunto das superficies deposicionais que se ajustam
em relagdo a subida do nivel do mar, transgressdo marinha, e a descida
desse nivel, regressdao marinha, sendo interpretados pelas siglas STT
(Sistema de Trato Transgressivo), SRM (Superficie de Ravinamento das
Marés), SMT (Superficie do Maximo Transgressivo) e STNA (Sistema de
Trato de Nivel Alto Estatico).

O Rio Santa Maria da Vitoria escavou o canal principal da Baia de Vitéria por
volta dos 30,000 anos A.P (MARTIN, 2003), periodo em que o rio dominava
0s processos de sedimentacdo da regido, e garantiu um espesso depdsito
arenoso e cascalhoso fluvial na formacao basal. Posteriormente, o eventos
transgressivos preencheram a baia com areia e lama estuarina, sendo
datados de 7,200 anos A.P. (BASTOS et al. no prelo), e areia marinha,
demonstrando locais em que o0s processos marinhos foram predominantes na

sedimentacao.

A SMT indica o periodo em que o nivel do mar alcangou a méxima inundacgéo,
mancando a mudanca do transgressivo para O regressivo, sendo o0 seu
deposito (STNA) representado por lamas regressivas estuarinas de

preenchimento do estudrio. Porém, essa superficie esta erodida em alguns
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pontos da Baia de Vitoria devido ao processo de ravinamento de maré no

evento regressivo.

Essa atuacdo da corrente de maré no processo regressivo proporciona o
desenvolvimento da SRM, erodindo a deposicdo transgressiva (STT) e a
regressiva (STNA). Em consequencia desse processo, ha a deposicdo de
sedimentos mistos (areia e lama) que representam o0s depdsitos
transgressivos misturados com a deposicdo atual, ou seja, regressiva. Tal
configuracdo é atribuida ao canal principal da Baia de Vitdria, uma vez que a
energia das correntes ainda nao permite que se observe claramente um

depadsito tipicamente transgessivo, mas sim uma mistura (BV 0825).

Dessa forma, constata-se que a regido esta em estagio de preenchimento,
uma vez que o sedimento fluvial estd avancando sobre a lama regressiva do
STNA e esse, por sua vez, esta sobrepondo a lama e areia estuarina do STT.
A consequéncia do processo atual de regressdo marinha, € a mistura dos
depdsitos regressivos e transgressivos, onde haverda, provavelmente, a futura
predominancia da deposicdo regressiva sobrepondo todos os depdsitos

transgressivos (STT).

O modelo visa representar a tendéncia de preenchimento do estuario, assim
como outros modelos elaborados tanto para costas transgressivas, como na
Franca por Allen e Posamentier (1993) e na China por Li et al. (2002), quanto
para costas regressivas, como feito na Australia por Nichol et al. (1994, 1997)
e no Brasil (Paranagud) feito por Lessa et al. (1998) e na Baia de Todos os

Santos feito por Lessa et al. (2000).

Lessa et al. (1998) compararam a sedimentacgdo de trés estuarios, do Estuério
do Rio James, Estados Unidos (LESSA et al., 1998 apud NICOLS et al.,
1991), do Estuario Gironde, Franca (ALLEM e POSAMENTIER, 1993), e do

Estuario da Baia de Paranagud (Figura 32).
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Figura 32: Sec¢bes esquematicas litolégicas ao longo do eixo longitudinal de 3 estuérios,

James, Gironde e Paranaguéa (Adaptado de Lessa et al. 1998).

Dessa forma, constata-se que no estuario do Rio James ocorreu apenas
transgresséo, estando marcado pela deposicdo estuarina (areia e lama) e
marinha (areia). Ja o Gironde apresenta-se como um estuario que ja atingiu o
nivel de maxima trangressédo (STNA) e que esta iniciando o processo de
regressdo, uma vez que a lama do STNA esta se depositando sobre a areia
marinha. E o estuario de Paranagui mostra o estagio avancado de regressao
marinha, em que o sedimento lamoso de STNA se deposita acentuadamente
sobre a areia de STT, assim como o sedimento fluvial avanca sobre a lama
STNA (LESSA et al., 1998).

O mesmo padrdo de sedimentacdo encontrado na Baia de Paranagua
(LESSA et al., 1998) foi identificado na Baia de Todos os Santos por Lessa et

(2000) e também na Baia de Vitoria pelo presente estudo. Essa
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similaridade do modelo da Baia de Vitéria com os outros modelos demonstra
a tendéncia de descida do nivel do mar e preenchimento dos estuarios da
costa brasileira.
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7 CONCLUSOES

A partir das informacfes de datacBes de radiocarbono e biofacies compiladas
nesse estudo, conclui-se que no passado essa regido sofreu processos de
deposicdo sedimentar em periodos de transgressdo marinha, sendo um
ambiente de baia aberta, e processos de erosdo e/ou ndo deposicdo na
regressdo marinha, o que ocasionou a mudanca para um ambiente de baia

mais restrito (atual).

Os eventos erosivos e/ou nao deposicionais (hiato deposicional) atuaram na
exposicdo da facies lamo arenosas transgressiva e regressiva (BV 0825),
além de revelar paleocanais e superficies deposicionais irregulares e de
ravinamento na regiao do delta de cabeceira do Rio Santa Maria da Vitoria,

através da analise sismoestratigrafica.

A presenca de facies arenosa tipica do ambiente fluvial indica que o delta de
cabeceira esta tentando se estabelecer e construir uma feicédo relativamente
bem definida, porém, a energia das correntes de maré, erode ou impede a
deposicdo de sedimentos mais finos, que seriam representados pelas facies

lamosas fluviais.

Essas interpretacbes possibilitaram a idealizacdo de um modelo de
sedimentacao do delta de cabeceira e de parte do estuério da Baia de Vitoria,
em que o testemunho BV 0825 foi associado & mistura de facies de
areia/lama transgressiva (transgressdo marinha) e facies de areia/lama
regressiva (regressdo marinha). Essa mistura de facies ocorreu devido ao
ravinamento de maré que erodiu o depdsito lamo arenoso transgressivo (STT)
e a lama regressiva (STNM). Além disso, com o0 processo de regressao
marinha, houve o entalhamento do rio e deposicdo de sedimento de origem
fluvial (BV 0808), além do retrabalhamento e deslocamento dos sedimentos

do fundo.
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O modelo de sedimentacdo evidencia as oscilacdes entre transgressao e
regressdo marinha ocorridas na Baia de Vitoria e mostra similaridade com
outros modelos realizados para estuarios da costa brasileira, evidenciando o
preenchimento do estuario e a tendéncia do lento decaimento do nivel do

mar.

Verifica-se a necessidade de estudos futuros sobre a evolugcédo sedimentar da
regido do delta de cabeceira e do estuario, em que podem ser acrescentados:
dados sismicos proximos a desembocadura do rio, datacdes de radiocarbono

em amostras mais profundas e obtencéo de testemunho maiores.
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ANEXOS

Testemunho BV 0808

Amostra # 10-15 cm — 1,0 phi

Graos de quartzo Carbonatos

Amostra # 50-60 cm — 1,0 phi

Graos incrustados Graos de quartzo

Amostra # 90-100 cm — 1,0 phi

Mica Quartzo rosa
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Testemunho BV 0825

Amostra # 3 cm — 2,0 phi

Graos de Quartzo (luz de cima) Graos de Quartzo (luz de baixo)

Amostra # 5 cm — 1,0 phi

Graos de Quartzo (luz de cima) Graos de Quartzo (luz de baixo)

Amostra # 6 cm — 1,0 phi

Foraminifero Foraminifero
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Amostra # 6 cm — 3,0 phi

Mineral rosa (luz de cima)

Amostra # 30-35 cm — 3,0 phi

Foraminiferos (luz de cima)

Amostra # 60-70 cm — 2,0 phi

Carbonato

Amostra # 90-100 cm — 3,0 phi

%}

Mineral rosa (luz de baixo)

Foraminiferos (luz de baixo)

Aglomerados carbonéaticos

Aglomerados carbonéticos

Carbonatos



